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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vorrichtung und Verfahren zurn Drucken rnehrfarbiger Bilder auf zylindrische Korper 

(57) Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Drucken von 
mehrfarbigen Bildern auf einen zylindrischen Korper 
weist mehrere Farbauftragsvorgange zum Auftragen un- 
terschiedlich gefarbter Farben auf die auftere Umfangs- 
flache eines zylindrischen Korpers (C) und mehrere Farb- 
trocknungsvorgange zum Trocknen der auf den zylindri- 
schen Korper aufgetragenen Farben nach der Vervollstan- 
digung des jeweiligen Farbauftragsvorganges aus, wobei 
ein jeder der Farbauftragsvorgange derart angeordnet ist, 
da£ ein Dorn (24), der den zylindrischen Korper dadurch 
halt, daft er von aufcerhalb desselben eingefuhrt ist, in ei- 
nem Bogen entlang des Auftenumfangs eines zylinderfor- 
migen Gummituchs (15) bewegt wird, das um die auftere 
Umfangsflache eines Gummizylinders (19) angeordnet 
ist, und auf den Farbe in dem Zustand aufgebracht wird, 
daft die auftere Umfangsflache des zylindrischen Korpers 
veranlaftt wird, in Beruhrung mit der aufteren Umfangs- 
flache des Gummituchs (15) zu kommen, und zwar zu 
dem Zeitpunkt, daft der Gummizylinder um seine Achse 
in der Richtung entgegengesetzt zu der Drehrichtung des 
Dorns gedreht wird, und ebenso der Dorn um seine Achse 
gedreht wird, so daft die Relativgeschwindigkeit des Ab- 
schnitts, an dem der zylindrische Korper in Beruhrung mit 
dem Gummituch ist, zu Null gemacht wird. Bei dieser An- 
ordnung konnen mehrfarbige Bilder mit hoher Qualitat 
auf einen zylindrischen Korper bei einer hohen Geschwin- 
digkeit mit einer auftersten Genauigkeit gedruckt werden. 
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Beschreibung 

' Ice h n i sc hes G chic I 

Die vorlicgcndc Lirlindung bcirifft cine Vorrichiung und 
cin Vcrfahrcn zum Druckcn inshesonderc von mehrfarhigen 
Bildern auf zylindrische Abschninc, wic z. B. Dosenkorper 
sogenannler zweileiliger Doscn und ahnlichcs, und inshe- 
sonderc cine Mchrfarbcn-Druck vorrichiung und ein Mchr- 
farbcn-Druck vcrfahrcn zum cinfachen Durchfuhren des 10 
Mehrfarhen-Druckens auf GefaBe. die/das cine breile Viel- 
fall teiner larbungcn durch tJherlappen von ft i Idem bei ei- 
ner hohen Geschwindigkcil gesiaiiel. 

Si and der Tcchnik 15 

Offsel-Fiexodruck-Vorrichlungen wurden bislang als her- 
kommliche Druekvorriehlungcn zum Ver/.ieren des Dosen- 
" k'of pers von" zweiici I i gen Dosen u ncTali n I ielic 1 1 fvc rwe ndci . 
Im wesenilichen werden samiliehe Farbcn. die auf dem Do- -0 
sen korper zur Hrzcugung einer Dekoration oder eines Bildes 
aufgebraehl werden. durch ein cinziges Farbiiberiragungs- 
luch aufgebraehl. Dann fiihri die Dose cine vollsiandige 
Drehung heziiglich des 1 ; a rb Libert rag ungsluchcs aus. urn 
cine vollsiandige Dekoration zu erreiehen. 25 

Die jcwciligcn Farhen zum I'esllcgen eines gesanilen Bil- 
des werden vor ihrer Aulbringung auf die Obcrflaehe des 
Doscn kdrpers angeordnel. Die auf das Farbubertragungs- 
luch aufgebraehlc Farbe isi nasse Farbe. und nasse Farhe der 
einen Farbung isi neben der nassen Farbe einer zweilen Far- 30 
bung angeordnel. 

Dies kann zu cincni Phanomen fiihren, das in der Dosen- 
bcdruekungsinduslrie als "back irapping" bekanni isi. bei 
der ii cine Farbe in die be nach baric Farbe liiufl. hii lirgcbnis 
ist die Aulldsung der Farbe. mil anderen Worlcn die Qualilal 35 
der graphischen Verzicrung bei dem hcrkomiiilichcn Offsel- 
Fl exodru e k- Ve r f ah re n u n aus we ieh I ieh besc h ran k L 

Fs gibt ferncr cine Mchrfarbcn-Druck vorrichiung, die aus 
mehreren Farbuberiragungs-Gummizylindcrn, die in einer 
Reihc angeordnel sind. und cincni Doseni.ragcr bcsiehi, der 40 
bewegt wird. uni die Dosen an jcwciligcn Drueksiaiionen 
anzuordncn, an denen die Gunimi/.ylinder angeordnel sind. 
An den Drueksiaiionen werden die Gumniizylinder und die 
Dosen gedrchl, wahrend sic sieh in Bcriihrung miieinander 
belinden. so daB Farbe auf die Dosen ubcriragcn wird. 45 

Lis werden untersehiedlieh gefarble Farbcn an jedcr der 
mehreren Drueksiaiionen vcrwcndel, urn die Dosen in ver- 
sehiedensien und hoehsi kiinsilcrisch.cn Muslern mil cincni 
Mehrfarhcnbildcrdruek zu verse hen. 

Bei der besehriebenen Mehr farbcn- Drue k vorrichiung 50 
konncn die Dosen auf cinem Trager durch Vcrwendung ei- 
nes Transporiguries bewegl werden. wenn sich die Gummi- 
luchrcihe in einer gcradlinigcn Anordnung bclindel. 

Fls kann cine Uhcrzugscinhcil auf das Druckcn nuchfol- 
gend vcrwcndel werden, urn einen endgLiliigcn (jhcrzug, 
wic /.. U. einen Lack. Liber das gcdrucklc Bild zu legen. Tn 
der Vorrichiung isi jedes Gunimiiuch an einer zugcordneicn 
Drueksiation angeordnel. und jede Druckslalion weisi cine 
zugeordnele Quelle zur /ufiihrung von Farbe zu dem Guni- 
miiuch auf Ferncr isi wcnigsiens cine Farb-Trockeneinrich- 
lung vorgeschen. 

Der '[Yager isi derarl bewegbar. daB er die Dose nachein- 
ander an nacheinanderlblgcndcn Drueksiaiionen anordnet 
und die Dose vcranlaBi, in Bcriihrung mil dem Farbuberlra- 
gungsluch derarl zu koinmen. daB die Farhe auf die AuBcn- 
llaehc der Dose aufgebraehl wird. 

Zusalzlich isi die Farb-'froeknungseinriehlung derarl an- 
geordnel, daB die frocknung der auf die Dose an einer 




Druckslalion aufgebraehlcn F'arbc bewirki wird. he vor die 
Dose an der niiehsien Druckslalion angeordnel wird. 

Die beschriebene hcrkommlichc Druekvorrichiung und 
das zugchorigc Vcrfahrcn wciscn iuiiucr noch folgcndc Pro- 
5 blcmc auf. D.h.. cs isi crwiinschi. die Zeil zu vcrkurzen, die 
fur ein vollslandiges Druck vcrfahrcn erforderlieh ist, weil 
die Farbcn der jcwciligcn I ; arbungcn einzeln geirocknei 
werden niusscn. urn das genannie "back irapping" zu vcrhin- 
dern. und es isi so mil cine lange /oil. erforderlieh, uni das 
Druckcn samllichcr Farbungcn zu vollendcn. 

lis isi ferncr crwiinschi, die cxaklc Ausriehiung des Do- 
senkorpers durch mehrcre individuell angeordncic Druek- 
siaiionen und Farbhiirlungs- oder -irocknungssiaiioncn bei- 
zubchallen, die zwischen den jcwciligcn Siaiionen angeord- 
nel sind. urn die jcwciligcn l arbungcn riehtig aufzudrucken. 

Ferncr isi cs crwiinschi. cine Pholographie oder ein kom- 
plizierics Bild mil einer Qualilal zu druckcn. die nahc an 
cine Phol og raphic hcrankomml. des sen Drucl^herkoiiini[ieh 
schwicrig isi. 

Darsiellung der lirlindung 

Fine Aufgabc cicr vorlicgcnden lirlindung, die angesichls 
der gcnannicn Probleiue gemaehl wurde. licgl darin. cine 
Mehrfarben-Druekvorrichlung und ein IvTehrfarbcn-Druek- 
verfahrcn fur zylindrische Korperzu schaffen. die cin ^'^chr- 
farbendrucken mil holier Qualilal auf zylindrische Korper 
mil einer hohen Genauigkeit bei einer hohen Geschwindig- 
kcil durchfuhren konncn. 

Die vorlicgcndc lirlindung vcrwcndel die nachlblgenden 
(vTaBnahmen. urn die gcnannicn Probleiue /.u losen. 

D.h.. bei dem Mchrfarbcn-Druck vcrfahrcn fur einen zv- 
lindrischcn Korper gemaB Anspruch 1 wird cine dcranige 
Technologic vcrwcndel. daB mehrcre Farbaufiragsvorgange 
zum Aufiragcn unierschiedlicher l arbungcn von T ; arbc auf 
die auBcrcn Umfangsllaehen von zvlindrischcn Korpern 
vorgeschen sind; ferncr sind niehrcrc Farbiroeknungsvor- 
giingc zum Troeknen der auf die zvlindrischcn Korper auf- 
gelragenen Farbcn nach der Vollendung der jcwciligcn 
Farbaufiragsvorgange vorgeschen, wobei cin jedcr der Farb- 
aufiragsvorgange derarl ausgefuhrl wird. daB Dome, wclehc 
die zvlindrischcn Korper dadurch halten. daB sic von auBcr- 
halb dersclbcn cingefiihrl werden. in cincni Bogen cnilang 
der LiuBcren Umlangc von Gummiiuchern bewegl werden, 
die an die auBcrcn Umfangsllachcn von Gummizylindern 
angebrachi sind, und auf wclehc die Farbcn in dem Xusland 
aufgebraehl werden, daB die auBcrcn Umfangsllachcn der 
zviindrischen Korper veranlaBt werden, in Bcriihrung mil 
den auBcrcn Umfangsllachcn der Gumniiluchcr zu kommen. 
und /.war zu dem Zcilpunkl, daB die Gumniizylinder uni ihre 
Achsen cnigegcngesci/.i zu der Bewcgungsrichiung der 
Dome gedrchl werden. und ebenso die Dome um ihre Ach- 
sen derarl gedrchl werden, daB die Relalivgcschwindigkeii 
der Abschninc. an denen die zviindrischen Korper in Bcruh- 
55 rung mil den Gummiiuchern kommen, zu Null gemaehl 
wird. 

Fine Mchrfarbcn-Druck vorrichiung fur zylindrische Kor- 
per gemaB Anspruch 2 isi derarl geslallel. daB mehrcre Farb- 
auflragsmcchanismen zum Aufiragcn von unicrschicdlich 
60 gcfarbicn Farbcn an die auBcrcn Umfangsllachcn von zviin- 
drischen Korpern vorgeschen sind: ferncr isi cin Bcwe- 
gungsmcchanismus fur die zviindrischen Korper fur cin 
nacheinandcr bewirkics Bcwegen der zviindrischen Korper. 
die durch dicsen gchalien werden. zu den mehreren Farbauf- 
65 iragsmechanismen vorgeschen; schlicBlich sind mehrcre 
Farbiroeknungseinrichiungen, die in den Umgebungcn der 
mehreren 1 'arbaufiragsmechanismen angeordnel sind. zum 
Troeknen der auf die zviindrischen Korper aufgeiragenen 
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Farhen vorgesehen, wobei cin jeder der Farbauflragsmecha- 
nismen einen Gunitnizylinder und cin Gununiluch aufweisl. 
das liiii den AuBenumfang des Gummizylinders angcordncl 
isi. zuni Ubertragcn cincr der Farben, die auf dieses aufge- 
braehi wurde. auf einen /.ylindrischen Korper. indem veran- 
laBt wird, daB die auBere Uni fangs (lache desselben in Be- 
riihrung mil der au Keren Umfangsllachc des /ylindrischen 
Korpers komml. und vvobci der Bewegungsmechanismus 
fur /.vlindrische Korper Dome aufweist, die jeweils cine 
Achsc aufweiscn, die parallel zu der Achsc des Gunmiiiuchs 
ist. und den /ylindrischen Korper dadurch hallen. daB sic 
von auBerhalh desselben cingcfuhrl werden. vvobci die 
Dornbewegungsniechanismen jeweils einen Dorn in einein 
Imogen enllang des auBeren Umfangs des Gunmiiiuchs in 
dem Xusiand bewegen, daB der auBere Umlang des /ylindri- 
schen Korpers, derdurch den Dorn gehallcn wird. in Bcruh- 
rung mil dem auBeren Umlang des Gunmiiiuchs ist, und vvo- 
bci cine Drehsieuerungseinrichiung jeweils (ten Guntniizy- 
linder urn seine Achsc in der Rich lung entgegensctzl zu der 
Bcvvegungsrichlung des Dorns drehl, und ebenso den Dorn 
urn seine Achsc drehl, so daB die Relaiivgeschwindigkeit an 
dem Abschniil, an dem der /vlindrische Korper in Bcruh- 
rung mil dem Gumniiluch isi, zu Null gemachi wird. 

Bci der Mehrfarben-Druckvorrichlung und dem -verlah- 
ren fur /vlindrische Korper kommen. da die Dome zu dem 
Zeitpunkl, daB die Gummizylindcr urn ihre Achsen in der 
Richiung enlgegengesetzl /u der Bewegungsrichlung der 
Dome gedrehl werden, in einem Bogen enllang der AuBen- 
unifange der Gummiluchcr bewegi werden. die gesamlen 
Unifiinge der /ylindrischen Korper in cincr kur/en Zeit in 
Bcruhrung mil den Gunmiiiuchern, wodurch die Zeit. die 
zur Ubertragung der Farben erforderlieh isi. umfangreich 
verglichen mil dem l ull verkiirzi werden kann, daB die l'ar- 
bcn an cincr fesien Sic lie ohne die Bewegung der Dome 
ubertragcn werden, auch wenn die Gummiluchcr die gleiche 
D re h g e sc h w i ndi g k ei 1 au f we i se n . 

Ferner wird, da der Dorn dadurch gedrehl wird. daB er po- 
siiiv derari gesieuerl wird, daB die Relaiivgeschwindigkeit 
des Abschnius, an dem der /vlindrische Korper in Bcruh- 
rung mil dem Gununiluch konmil. zu Null gemaeht wird. 
der Abschniil des /ylindrischen Korpers in Bcruhrung mil 
dem Gununiluch bci der Ubertragung der Farbe nicht ver- 
setzi, und die Farbe kann prlizisc auf die AuBenumfangslla- 
che des /ylindrischen Korpers mil cincr hochslen Genauig- 
keit Liberiragen werden, auch wenn der Dorn die Bogen be- 
wegung durehfuhrl. Mit anderen Worien bestehi der Grund- 
gedanke der Frlindung darin. durch cin sich drehendes Fle- 
meni, das cine Vie I /ah I von Dornen uulwcisl. die /ylindri- 
schen Korper nachcinander zu mehreren l arbauriragsme- 
chanismen zu bringen, wobei die Bewegung der am Umlang 
des genannien, sich drchenden Elements angeordnelen Aut- 
nahmen oder Gehause lur die Dome sowie die Drehung der 
bezCiglich tier Dorngehause oder -authahmen exzentrisch 
angeordnelen Dome selbst derart gesieuerl wir<i. daB die Re- 
laiivgeschwindigkeit zwischen dem durch den Dorn geira- 
genen /ylindrischen Korper und dem Gunimizylinder zu 
Null wird. [nsofern si net lur die Frlindung die in den An- 
spriichen 1 und 2 angegebenen MaBnahmen zu Trocknen 
der aulgetragenen Farbe nichl unbedingt erlbr(terlich. 

Bevorzuglc Weilcrbildungen der erlindungsgemaBen 
Mehrfarben-Druckvorrichlung sind in den weiieren Ansprii- 
chen beschrieben. 

Ini Anspruch 3 isi cine vortcilhaftc Ausgesialtung der fur 
die beschriebenen Bewegungen erfordcrlichcn Komponen- 
len der Vorrichtung angegeben. Insbesondere lur dicsc Aus- 
fuhrungslbrni sind die Farbiroeknungseinrichtungcn nichl 
no i we ndi ge rwe i se e r fordc r I ich . 

Die Mc hrfarben-Dr uck vorrichtung flir /vlindrische Kor- 
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per gemaB Anspruch 4 isi cierarl geslallet. ciaB tier Bewe- 
gungsmechanismus ftir /vlindrische Korper cin Rad mil den 
mehreren Dornen, die enllang des A u Ben umfangs desselben 
angcordncl sind, und einen Radantriebsmechanisnius /urn 
Drehen des Rades urn seine Achsc aufweisl. wobei die meh- 
reren Farbauftragsmechanismen die Gunimizylinder und die 
Gummiluchcr aufweiscn. die uni das Rad mil gleichmaBi- 
gen Absiiinden in der Umtangsrichtung desselben parallel 
zu der Achsc des Rades angcordncl sind, und wobei der 
Radantriebsmechanisnius das Rad drehl, urn dadurch die 
Dome nachcinander zu Positionen zu bewegen. an denen die 
Dome den Gummi/ylindern in der Drehrichtung derselben 
gegenuberliegen, wobei dies cine Weilerbildung der voran- 
gehend beschriebenen Mehrfarben-Druckvorrichlungen liir 
zy 1 i n d ri sc he Ko rpc r i st . 

Bci der Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir /.vlindrische 
Korper konnen, da das Rad mil den mehreren Dornen, die 
uni den AuBcnunifang desselben mil gleichen Abstiinden 
angcordncl sind. gedrehl wird, und die Dome nachfolgcnd 
zu den Siellungen bewegi werden, an dencn sic den Gumnii- 
zylindern in der Drehrichtung derselben gegenubertreten. 
die mehreren /.ylindrischen Korper bewegi werden. und die 
Farhen konnen gleichzeitig mil der Bewegung derselben auf 
dicsc aufgetragen und geirocknei werden. und cbenso kon- 
nen die /ylindrischen Korper leicht angcordncl, und die je- 
weiligen Farben konnen nachfolgcnd aufgedruckl werden. 

Bei der Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir /vlindrische 
Korper gemaB Anspruch 5 ist dicsc derari geslallet. daB cin 
jeder der Drehstcuerungsmechanismen ein dornseitiges 
Zahnrad, das an die Welle des Dorns koaxial mil der Achsc 
desselben befestigt isi, und ein gummiluchseiiiges Zahnrad 
aufweisl, das an die Welle des Gummizylinders koaxial mil 
der Achsc desselben befestigt isi, und daB, wenn sich der 
Dorn in einem Bogen enllang des AuBenunifangs des Gum- 
miluchs bewegt, das dornseitige Zahnrad mil dem gummi- 
luchseiligen Zahnrad gckuppcll ist, wobei dies cine Weiler- 
bildung der vorangehend beschriebenen Mehrfarben-Druck- 
vorrichlungen fur /vlindrische Korper ist. 

Bei diescr Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir /vlindrische 
Korper drehen sich, da die dornseiiigen Zahnriider mil den 
gummituchscitigen Zahnradern gckuppcll sind, wenn sich 
die Dome in einem Bogen enllang der AuBenumtange der 
Gunimitucher bewegen, die Dome und die Gummiluchcr in 
einander zugeordncter Art und Weise, wodurch sich die 
Dome an den Gummituchern mil Sicherheil und Genauig- 
keit drehen konnen. 

Fine Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir /vlindrische Kor- 
per gemaB Anspruch 6 isi derart gcslallcl, daB cin jeder der 
Drehstcuerungsnicchanismen cine Anordnungseinrichtung 
zum Bewirken, daB die Sic Hung, an der die auBere Uiu- 
fangsllache eines Dorns /urn ersten Mai in Bcruhrung mil 
derjenigen eines Farbubcrlragungs-Gimmiizylinders 
komml. bczuglich der mehreren Farbauflragsmechanismen 
zu alien Zeit punk ten unveranderl blcibi. aufweisl. wobei 
dies cine Weilerbildung der vorangehend beschriebenen 
Ausfiihrungsforni ist. 

Bci diescr Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir /vlindrische 
Korper sind, da der Drehsieuerungsmechanismus mil der 
Positioniercinrichlung /uni Bewirken. daB die Stellung. an 
der die AuBcnunifangsHachc eines Dorns /um erslen Mai in 
Bcruhrung mil derjenigen eines Gunmiiiuchs komml. bc- 
zuglich der mehreren Farbauflragsmechanismen zu alien 
Zcilpunklen unveranderl bleibl. versehen ist. die AuBcnuni- 
fangsHachc des Dorns und diejenige des Gunmiiiuchs stels 
bczuglich eines jeden l 7 arbauflragsmechanismus angeord- 
nct. und die Auftragung von Farbe beginnt von cincr be- 
slininilen Position, wodurch mehrere l 'arbcn korrekt auf den 
/.ylindrischen Korper iibenragen werden. 
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liinc Mchrfarben-Druckvorrichtung gemaB Anspruch 7 
isi derarl geslallel. daB die Anordnungseinrichlung ein Zwi- 
schenzahnrad aufweisi. das zwischen nebeneinanderliegen- 
den Furbauti rags mechani sine n angeordnei ist, und mil do in 
guiuniiiuchseiligen Zahnrad eines jeden 1 ; ar bail ft rags me - 
chanisrnus gekuppell ist. und wobei das dornseilige /ahnrad 
cierari gekuppell isi. daB es sich drchl und bewegt, wiihrend 
der Eingriffszusland zwischen dem gummiluchseitigen 
Zahnrad und dem Zwi so hen zahnrad aufreehterhallen wird, 
wobei dies eine Weiierhildung der lei /.ten Ausfiihrungsform 
isi. 

Bei dieser Mehrfarben-Druekvorriehlung fur zylindrisehe 
Korper kann. da die Positioniereinrichiung das Zwischen- 
zahnrad aufweisi. das zwischen bcnachbarien Farbauftrags- 
mechanismen angeordnei isi unci mil dem gummiluehseiti- 
gen Zahnrad eines jeden Farbaufiragsmechanismus und dem 
dornseiligen Zahnrad derarl gekuppell isi. daB es sich drchl 
und bewcgi. wah re n d de r 1 i i n g ri ff szu s i an d zwi sc hen del 1 1 
-gummiluclTseiligen'ZalTnrad und dem Zwischenzahnrad auf- 
reehierhallen wird. der Do rn mil Sieherheil zu dem niiehslen 
Gummi Zylinder iiberiragen werden, ohne daB er verserzl 
wird. 

Hine Mehrfarben-Druekvorriehlung fur zylindrisehe Kor- 
per gemaB Anspruch 8 ist derarl geslallel. daB eine jede der 
Farbirocknungseinrichiungen. die Farbe des zylindrisehen 
Korpers. der durch den Dorn des dornseiligen Zahnrads ge- 
hallen wird, irocknei. wenn das dornseilige Zahnrad mil 
dem Zwischenzahnrad gekuppell isi, wobei dies eine Wei- 
lerenlwieklung der Ausfuhrungsform von Anspruch 6 isi. 

Bei dieser Mehrfarben-Druekvorriehlung fur zylindrisehe 
Korper kann. da die Farbirocknungseinrichiungen jeweils 
zwischen den Gummizylindern angeordnei sind, und die 
l arbe eines zy lindrisehen Korpers. der durch den Dorn eines 
dornseiligen Zahnrads gehallen wird, gelrocknel wird, wenn 
das dornseilige Zahnrad mil dem Zwischenzahnrad gekup- 
pell wird. der Trocknungsvorgang gleiehzeitig durehgefuhrl 
werden, wiihrend der zylindrisehe Korper zu einem niiehslen 
zylindrisehen Korper iiberiragen wird. und e ben so. da der 
Dorn durch das dornseilige Zahnrad gedrehl wird. das mil 
dem Zwischenzahnrad in King riff isi, auch wah rend der 
Dorn iiberiragen wird, wodurch die Far be auf einfache 
Weise iiber den gesamlen Umfang des gehallenen zylindri- 
sehen Korpers gelrocknel werden kann. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 isi eine schema! ische seilliche Draufsichi zur Dar- 
siellung einer Ausfuhrungsform einer Mehrfarben-Druek- 
vorriehlung fur zylindrisehe Korper gemaB der vorliegenden 
Frlindung: 

Fig. 2 isi eine Schnillansichi zur Darsiellung der Anord- 
nungsbeziehung zwischen einer Radwelle, einer Gummizy- 
linderwelle, einer Dornwelle und ahnliehem in der Ausfuh- 
rungsform der Mehrfarben-Druekvorriehlung fur zylindri- 
sehe Korper gemaB der vorliegenden Frlindung; 

Fig. 3 isi eine Schnillansichi des weseni lichen Abschnilis 
eines Dorngehauses und ahnliehem in der Ausfiihrungsform 
der Mehrfarben-Druekvorriehlung fur zylindrisehe Korper 
gemaB der vorliegenden Frlindung; 

Fig. 4 isi eine schemalische vordere Draufsichi zur Dar- 
siellung der Anordnungsbeziehung zwischen einem Dorn- 
gehiiuse und einem Siernrad in der Ausfiihrungsform der 
Mehrfarben-Druekvorriehlung fur zylindrisehe Korper ge- 
maB der vorliegenden Frlindung: 

Fig. 5 isi eine schemalische perspeklivisehe Ansiehl des 
Slernrads mil mehreren Gehauseslalionen in der Ausfiih- 
rungsform der Mehrfarben-Druekvorriehlung fiir zylindri- 
sehe Korper gemaB der vorliegenden Frlindung; 



Fig. 6 isi eine schemalische seilliche Draufsichi des 
Slernrads mil mehreren Gehauseslalionen in der Ausfiih- 
rungsform der Mehrfarben-Druekvorriehlung fiir zylindri- 
sehe Korper gemaB der vorliegenden Frlindung: 

5 Fig. 7 isi eine schemalische Ansiehl zur Darsiellung eines 
Zahnracisysiems. das aus einem dornseiligen Zahnrad, ei- 
nem FTaupizahnrad und einem Nebenzahnrad, das dem 
Dorngehause zugeordnet isi, besiehi. und zwar in der Aus- 
fiihrungsform der Mehrfarben-Druekvorriehlung fiir zylin- 

10 drisehe Korper gemaB der vorliegenden Frlindung; 

Fig. 8 isi eine schemalische Ansieht zur Darsiellung der 
Anordnungsbeziehung zwischen dem Dorn und dem Farb- 
iibcri rag ungs-Gu mini zylinder bei einem Farbauflragsver- 
fahren zu Beginn des Druckens bei der Ausfiihrungsform 

15 der Mehrfarben-Druekvorriehlung fiir zylindrisehe Korper 
gemaB der vorliegenden lirlindung: und 

Fig. 9 isi eine schemalische Ansiehl zur Darstellung der 

. _ A no rd n u n g s be zi e h u n g-z w i sche rrdc i vi Dorn u net ciei i i Fartv 
iiberlragungs-Gummizylinder bei dem Farbiiberlragungs- 

20 vorgang am Fnde des Druckens bei der Ausfiihrungsform 
der Mehrfarben-Druekvorriehlung fiir zylindrisehe Korper 
gemaB der vorliegenden Frlindung. 

Ausfiihrliehe Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungs- 
25 form 

Fine Ausfiihrungsform einer Mehrfarben-Druekvorrieh- 
lung fiir zylindrisehe Korper gemaB der vorliegenden lirlin- 
dung wird unier Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 9 beschrie- 
M) ben. 

In diesen Figuren bezeiehnel C einen Dose n korper, die 
Nli miner 10 eine Mehrfarben-Druekvorriehlung, die Num- 
mer 11 ein I Taupikorpergehause. die Nuinmcr 12 Drucksla- 
lionen, die Nummer 13 ein Siernrad, die Nummer 14 einen 

>5 Dosenkorper-Bewegungsmechanismus und die Nummer 15 
Trocknungsslalionen. 

Die Mehrfarben-Druekvorriehlung 10 dieser Ausfiih- 
rungsform isi eine Vorrichlung zum Bewirken von Mehrfar- 
bendruck auf einen zylindrisehen Korper. insbesondere den 

40 Dosen korper C einer An, wie er zur ITerslellung einer zwei- 
leiligen Gelrankedose verwendei wird. 

Die zweileiligen Dosen, auf die der Druek aufgcbrachl 
wird, beslehen zumeisi aus Aluminium, obwohl sic manch- 
mal aus Slahl hergesielli sind. Ferner konnen andere Arlen 

45 von zylindrisehen Gc fatten, wie z. B. solehe, die aus Plaslik, 
Papier usw. beslehen, durch die Vorrichlung gemaB der vor- 
liegenden Frlindung bearbeilel werden. 

Die Aufbringung von Druek oder Graphik auf den Dosen- 
korper (.' wird in der rndusirie lypischerweise die "Dekora- 

50 lion" der Dose genannl. 

Wie Fig. 1 zeigi. isi die Mehrfarben-Druekvorriehlung 10 
derarl angeordnei. daB das [Taupikorpergehause 11, das Tra- 
gemeehanismen zum Tragen verschiedener Komponenien 
aufweisi. die mehreren Drucksialionen (Farbauftragsmecha- 

55 nismen) 12 zum Auflragen untersehiedlieher Farbungen auf 
die iiuBeren Umfangsllachen des Dosenkorpers C (des zylin- 
drisehen Korpers), den Doscnkorper-Bcwegungsmechanis- 
mus (den Bewegungsmechanismus fiir zylindrisehe Korper) 
14 fiir die Nacheinander-Ubertragung des Dosenkorpers C 

60 zu den mehreren Drucksialionen 12. wiihrend dieser durch 
das Siernrad 13 gehallen wird, das urn seine Achse 13a ge- 
drehl wird. und die mehreren Trocknungsslalionen (die 
Farbirocknungseinrichiungen) 15 unlerbringl, die in der 
Umgebung der mehreren Drucksialionen 12 jeweils zum 

65 Trockncn der auf den Dosenkorper (_' aufgelragenen l arbe 
angeordnei sind. 

Die Mchrfarben-Druckvorrichtung 10 isi ferner mil einer 
Faekiiberzugssialion <OV) 16 zum Aufbringen eines Lacks 
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auf den Dosenkorper. auf den samiliche Fiirbungcn an don 
mehrercn Druekslationen 12 aufgebraehl warden, mil cincr 
Hinfiihrsiaiion (IF) 17 /.utn Zufuhren des Doscnkorpcrs G 
vor dem Druckcn in die Vorrichlimg, und cincr Ausfiihrsla- 
lion (OF) 18 zum Abladcn des Doscnkorpcrs (\ auf den dcr 
Lack aufgebrachi wurde. zu cincm niichslcn Vorgang auBcr- 
halb dcr Vorric filling, verse hen. und dicsc Kom pone men 
werden durch das ITauplkorpergehause 11 getragen. 

Die Druckslalioncn 12. die Finllihrslalion 17 und die 
Ausfiihrslalion 18 sind an gleiehen Abslanden in dcr Uni- 
fangsrichlung in der Umgebung des au Keren Utn fangs des 
Slcrnrads 13 angcordnel. Die jewciligen Troeknungssialio- 
nen 15 sind in der Umgebung des Slcrnrads 13 in der Dreh- 
richlung des Slcrnrads 13 an die jewciligen Druekslationen 
12 benachbarl angcordnel. 

Die nichrcrcn Druekslationen 12 ubertragen unterschied- 
liche Fiirbungcn von Far be. die durch Nummer 1 bis Nuni- 
nier 6 be/eiehnei sind. 

Die jewciligen Druekslationen 12 sind im wesent lichen 
ahnlich /.ucinandcr angcordnel unci derart angcordnel, daft, 
wenn der Doscnkorpcr G enlgegen dem Uhrzcigcrsinn von 
der liinfuhrslalion 17 zu der Ausfiihrslalion 18 dcr Mehrfar- 
ben-Druekvorriehtung 10 gelragen wird. der Doscnkorpcr C 
nachcinander den jewciligen Druekslationen 12 gcgenubcr- 
liegi. 

Fine jede der Druckslalioncn 12 weisl cincn zylindri- 
schen (zyiindcrformigen oder saulenformigcn) Farhiibertra- 
gungs-Gummizylindcr 19, der um cine Achsc 19a drehbar 
isl, cincn Druekzylinder 20, der derart angeordnet isl. dati er 
in Beruhrung mil der auBcren Umfangsllachc des Bereiehs 
50, also des Gummiiuchs des Farbuberlragungs-Gununizy- 
linders 19 isl und um cine Achsc drehbar isl, die parallel zu 
der Achsc 19a des Farbuberlragungs-Gummizylinders 19 
ist, und cine Farbquelle 21 zum Aulbringen cincr vorbc- 
slimmlcn Menge von Farbe auf die aulicre Umfangsflache 
des Druckzylinders 20 auf. 

Der Farbuberiragungs-Gummizylinder 19 weisl cincn 
Farbubertragungsbereich (cin Gummiiuch) 50, der um die 
auBere Umfangsllachc desselben ausgebildei ist, auf, ein 
Farbmuster wird vorangehend an der auBeren Umfangslla- 
chc desselben aufgebrachi. und auf die auBere Umfangslla- 
chc des sich drehenden Doscnkorpcrs G ubertragen, indent 
veranlaBi wird, daB die auBere Umfangsllachc des Farbuber- 
tragungsbereichs 50 in Koniakt mil dem Dosenkorper G 
komml. 

Der Druekzylinder 20 komml mil mindesicns cincm Ab- 
schniii eines Bildes oder ciner Dekoralion in Uberdeekung, 
die auf den Doscnkorpcr G aufgebrachi werden soli, und 
zwar in Abhangigkeit eincr Farbung dcr Farbc. 

Die Farbquellen 21 fiihren gcwohnlieh untcrschicdlich 
gefarbte Farbc an die jewciligen Druckstaiioncn 12 zu. und 
vcrschiedenc MeBwalzen, Ubcnragungswalzen, schwin- 
gende Briiekenwalzen und ah n lie lies sind zwisehen cincr je- 
den der Farbquellen 21 und dem Druekzylinder 20 in physi- 
kaliseher /uordnung miieinander angcordnel. 

Beim Mehrfarbendruck wird jede Farbung eincr Farbc 
auf cin gewahllcs Substral (bei dcr vorlicgcndcn Hrlindung 
der Dosenkorper G) aufgebraehl und nachfolgcnd gehartel 
oder get roe k net. 

Weil die Farbe. die auf das Substral aufgebrachi wurde, 
gelrockncl wird, be vor die nachslc Farbc aufgebrachi wird, 
kann fur die Farbung dcr Farbe. die an der jeweils naehfol- 
genden Station aufgebraeht wird, zugelassen werden, daB 
sic vorangehend aufgebraehte Fiirbungcn iibcrlappl. Das Fr- 
gebnis isl cine nahezu uncndliehe /ah I von Mogliehkciien 
bei dcr Verwendung von Schaliierungen und Fiirbungcn in 
ciner sehr komplizicrtcn Dekoralion. 

Die Troeknungsslalioncn 15 weiscn F'arbirocknungscin- 



riehiungen 22 auf, die an die mehrercn Drueksialionen 12 
benachbarl angeordnet sind. Die Trocknungscinriehiungen 
22 konnen bei spiel sweise Ultraviolclt-Strahlungsvorrich- 
tungen. lilektronensirahlen, ihermischc Trocknungseinhci- 

5 len oder ahnlichcs sein. Die Farbirocknungseinrichtung 22 
wird gemaB der Art von l ; arbe ausgewahli, die lur die Auf- 
bringung auf das Substral (den Dosenkorper) gewiihli wird. 

Wie bereiis zu erkennen sein sol lie, crforderl die Aufbrin- 
gung dcr einzclncn Fiirbungen an eincr jeden dcr mehrercn 

i<) geircnnten Druekslationen 12, daB das Substral (der Dosen- 
korper G) an eincr exakten Stelle bcziiglich des Farbuberira- 
g ungs-Gum mizvlinders 19 angcordnel ist, wenn es an der 
jewciligen Station an komml. Fin Fehlcr beim Finriehlen 
und Aufrcchlcrhallen diescr Anordnungsbeziehung fuhri zu 

15 eincm nichi akzepiablen Frodukl, das sich durch Farbungen 
auszeichnet, die nichi zueinander ausgerichtet und nichl 
richlig iibcrlappl sind. Somil fiihrl die Frlindung priiziscdic 
Bewegung und Ausriehlung des Doscnkorpcrs G durch den 
Dosenkorper-Bewegungsmechanismus 14 aus, der nachfol- 

20 gend beschrieben wird. 

Der Dosenkorper-Bewegungsmechanismus 14 weisl ci- 
ncn Radantriebsmeehanismus 23 zum Drehen des Slcrnrads 
13 um die Achsc 13a. mehrere Dome 24, die um den AuBen- 
umfang des Slcrnrads 13 in ungleichen y\bstanden parallel 

25 zu der Achsc 13a des Stcrnrads 13 angeordnet sind und die 
Dosenkorper G halten, die auBcrhalb derselben eingefuhn 
werden, und cincn Dornbcwegungsnicchanismus 25 zum 
Bevvegen der Dome 24 in eincm Bogcn cntlang des AuBen- 
umfangs des Farbubcrtragungs-Gummizylinders 19 in dem 

M) Zusiand. daB die AuBenumfangs(lachen der Dosenkorper 
die durch die Dome 24 gehallen werden. veranlaBi werden, 
in Bcrlihrung mil den AuBenumfangsflachen der Bereiehe 
50 dcr Farbuberlragungs-Gummizylinder 19 zu kommen. 
auf. 

J5 Das Slernrad 13 isl durch ein Befestigungselement 26a an 
das auBersle Hnde ciner Radweilc 24 befesiigt. und die Rad- 
wellc 26 isl drehbar durch das Tlauptkorpcrgehause 11 durch 
Lager 26b gelragen. Das Slernrad 13 isl naeh der Ictzlend- 
liehen liewegung benanni. die auf die Dome 24 aufgebraehl 

40 wird. die daran wie nachfolgcnd beschrieben angcordnel 
sind. 

Das Slernrad 13 drehl sich utn die Achsc 1 3a enlgegen 
dem Uhrzcigcrsinn. 

Fin Innenzahnrad (bull gear) 27 ist koaxial zu der Rad- 
45 wclle 26 an dent hintercn I'indc derselben durch Befesti- 
gungselemente 27a angebrachl und wird durch die Radweilc 
26 getragen. indent es auBerhalb derselben cingeseizi ist, 

Wie nachfolgcnd besehrieben wird, bestimmi die D re h be- 
wegung des Slcrnrads 13 die Dreh rich lung der verse hi ede- 
50 nen anderen Kom pone n ten der Mchr farbe n-Druckvorrich- 
lung 10. Wie nachfolgcnd im einzclncn beschrieben wird, 
slclli die Drehung des Slcrnrads 13 gcgen den Uhrzcigcrsinn 
sichcr, daB das Minimum von eincr Drehung eincr Dose G 
slalllindel, wenn die Dose Gin Beruhrung mil dem Bercieh 
55 50 des Farbuberlragungs-Gummizylinders 19 durch dicscn 
mil. 

Dcr Radanlriebsmcehanismus 23 weisl cine Antriebsein- 
richtung 28. wie z. B. einen Motor oder ahnlichcs auf, der 
meehaniseh mil dem Slernrad 13 gekuppelt ist. und das 
60 Sternrad 13 wird durch die Antriebseinriehiung 28 um die 
Achsc 13a gcdreht. Die Antriebseinriehtung 28 ist ferncr mil 
dent Innenzahnrad 27 gekuppelt. utn dadurch das Innen- 
zahnrad 27 und das Sternrad 13 zu drehen. 

Der Dornbewegungsnieehanismus 25 weist mehrere 
65 Dorngehiiusc 29 auf. die an den AuBcnumfang des Slcrnrads 
13 mil gleiehen Abslanden in der Umfangsriehiung dessel- 
ben angebrachl sind. 

Die Dorngehause 29 sind jeweils aus eincr zylindrischen 
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Geslall mil ciner vorderen Fluchc 29a und eincr hinteren 
Fluchc 29b ausgcbildcl und sind in cincr /.ylindrischcn Ge- 
hausest alien 30 gel rage n. die an den AuBenumfang des 
Siernrads 13 derart befesiigi isi. daB sic durch inehrerc La- 
gereinrichlungen 30a uni Achsen 29c drehbar isi. 

Fin Planetenzahnrad 31, das koaxial /.u der Achse 29c isi, 
ist an die hintere Oberflaehe 29b eines jeden Dorngehauses 
29 befestigt. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform tragi das Sternrad 
13 achr/ehn Dorngehause 29, die symiuet risen an dem Au- 
Benumfang dcsselben angeordnel sind. 

Das Haupikorpergehause 11 iriigt cin festslehendes inne- 
res Ringzahnrad 32. das parallel zu detn Sternrad 13 ange- 
ordnct isi und cine Welle 13a koaxial mil der Slernradwclle 
26 aufweisl. Das fcstslehende innere Ring/.ahnrad 32 isi nic- 
chunisch mil den Dorngehaiisen 29 gekuppclt. indem cs mil 
<icn Zahnen der Planelenradcr 31 derselbcn kammi. 

Somil luhri die Drchbcwegung des Siernrads J 3 zu der_ 
Relativbewegung zwischen den gekammien Zahnradzahnen 
des Planelcnrads 31 und dem fasten innercn Ringzahnrad 
32. Ferner fiihrl die Relalivbcwegung zwischen dem Plane- 
tenrad 31 und dem fasten innercn Ringzahnrad 32 zu der 
Drchung des Dorngehauses 29 urn die Achse 29c inncrhalb 
der Gehaiiseslalion 30, vviihrend cias Dorngehause 29 urn die 
Achse 13a des Siernrads 13 umlauft. 

Das Dorngehause 29 weisi cine innere Urn fangs II Lie he 
29d auf. deren Achse parallel und exzentrisch zu der Achse 
29c isi, und cine Dornwellc 33 isi drehbar in die innere Urn- 
fangs 11 Lie he 29d einge fiihrl. Die Dornwellc 33 weist den zy- 
lindrischen Dorn 24, der an das auBcrste Fnde 33a derselbcn 
angebrachi isi. und das dornseil.ige Zahnrad 34 auf. das an 
das hintere Hnde 33b derselbcn befesiigi isi. 

Die Dornwellc 33 wcisl cine Durchgangsoffnung 33c auf. 
die in dem Innercn derselbcn ausgcbildcl isi. und die Durch- 
gangsoffnung 33c isi an dem hinlercn 1'indc 33b der Dorn- 
wellc 33 mil ciner Saugeinrichiung 35 gekuppclt, wobci die 
Saugoinrichlung 35 mil eincr Vakuumpumpe oder ahnli- 
chem verbunden ist. ebenso ist die Durchgangsoffnung 33c 
mil ciner Adsorptionsoffnung 24a verbunden, die an dem 
auBcrslen Hnde ties Dorns 24 an dem auBcrslen Hnde 33a 
der Dornwellc 33 ausgcbildcl ist. 

Tnsbcsondere ist der Dosenkorper C, der auBerhalb des 
Dorns 24 cingefiihrt wird, an diescn durch die Adsorptions- 
offnung 24a befesiigi, die durch die Durchgangsoffnung 33c 
mil der Saugeinrichiung 35 verbunden isi. 

Bin jedcr der Farbubertragungs-Gimmiizvlinder 19 ist an 
das auBcrste Hnde 36a ciner Gummizviinderwclle 36 befe- 
siigi und daran angebrachi, die parallel zu der Achse 13a des 
Stcrnrads 13 an g cord net ist. und die Gummizviinderwclle 
36 ist durch das TTauplkorpcrgehausc 11 gelagcrt und in cin 
zylindrisches Wcllenlagerelemenl 37 eingefuhrt und drehbar 
durch T.agcr 37a gelageri. 

Die Gummizylinderwellc 36 weist cin ITaupizahnrad (cin 
gummituchseitiges Zahnrad) 38, das koaxial damil an dem 
Abschniti derselbcn befestigt ist, der an der Seitc des hinle- 
rcn Fndes des Wellcnlagerclemcnls 37 angcordnet isi, sovvic 
cin Kupplungszahnrad 39 auf, das koaxial zu diescm an dem 
hinteren Hnde 36b derselbcn befesiigi isi. 

Das Kupplungszahnrad 39 kaiunil mil dem [nnenzahnrad 
27. und die Drchung des Innenzahnrads 27 crieilt dem Farb- 
ubertragungs-Gummizylindcr 19 einc Drchbcwegung. 

Deshalb werden die jeweiligen Farbuhertragungs-Gum- 
mizylinder 19 bei eincr beslimmtcn ahnliehcn Gcsehwindig- 
kcii durch cin umfassendes Zahnradsyslem gcdrcht. das mil 
dem gemeinsamen rnnenzahnrad 27 verbunden ist. 

Das Innenzahnrad 27 isi derart angebrachi. daB cs sich urn 
die Radwelle 26 dreht. Die Antriebscinrichtung 28 isi me- 
chanisch mil dem [nnenzahnrad 27 gekuppclt. urn dem In- 
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nenzahnrad 27 und dem Slcrnrad 13 cine Drchbcwegung zu 
ertcilen. Deshalb wird das Innenzahnrad 27 in der gleichen 
Richiung wic diejenige des Stcrnrads 13 gcdrehl. 

Da das ITaupizahnrad 38 und das Kupplungszahnrad 39 

5 ebenso mil der I.ackubcrzugssiation (OV) 16. der Ausfuhr- 
siaiion (Ol 7 ) 18 und der liinfuhrstalion (IF) 17 versehen 
sind. sind jeweils ncun Siilzc von diescn einschlietilich der- 
jenigen vorgeschen. die mil den jeweiligen Harbuberlra- 
gungs-(jummizylindern I9dersechs Drucksiationen 12 ver- 

io schen sind. 

Diesc ncun Ilaupizahnrader 38 sind derart angebrachi, 
daB sic in ciner gemcinsainen Hbcnc gcdrehl werden. die 
cine Hbcnc 40 parallel zu dem Sternrad 13 isi. 

Wic in den Fig. 2 und 7 gezcigl isi, sind ncun Nebenzahn- 

15 radcr (Zwischcnzahnradcr) 41 zwischen eincm jeden der 
ncun Ilaupizahnrader 38 enllang der Hbcnc 40 angcordnet. 
Die Nebcnzahn racier 41 wcisen einen Getricbeicijungsra- 
- dius aul-; der-iclcniischv.u"deinjcni"gcn Tier Ilaupizahnrader 
ist, und werden durch das Innenzahnrad 27 in gleicher Weise 

:o wic die Ilaupizahnrader 38 und somil in der gleichen Rich- 
lung gegen den Uhrzcigcrsinn angel rieben. 

Hines der Nebcnzahnrader 41 kann in Vcrbindung mil der 
Antriebscinrichtung 28 scin. urn das Innenzahnrad anzulrei- 
ben. und somil das gcsanne Inncnzahnradsysiem anzutrci- 

25 ben. We il sich jed oc h di e T la u pi zah n rade r 38 u n d di e Nc be n - 
zahnrader 41 in zwei getrennten Hbenen 40 und 42 drehen, 
sind ncbencinanderlicgcndc Zahnrader angcordnet. ohne 
daB sic in Beruhrung miteinandcr sind, und /.war derart. daB 
ihre Zahne jeweils einandcr iiberlappcn. wenn man diese aus 

.to eincr Axialrichtung beirachiel. 

Dies ist schematise!! in Fig. 7 gezcigl, wobci die Zahne 
benachbaricr Getricbeelcmcnle (das ITaupizahnrad 38 und 
das Nebenzahnrad 41) Liberlappcnd erschcinen. 

Wic oben besch rieben, drehen das Innenzahnrad 27. die 

■*5 Kupplungszahn radcr 39. die Ilaupizahnrader 38. die dorn- 
seiligcn Zahnrader 34, die Planelenradcr 31, das fesie innere 
Ringzahnrad 42 und die Nebcnzahnrader 41, die der An- 
triebscinrichtung 28 zugcordnel sind, indem sic mechanisch 
damil gekuppclt sind. die l arbiibertragungs-Gummizyiindcr 

4i) 19 in der Richiung cnigegcngesclzt zu der Bcwcgungsrich- 
tung der Dome 24. und ebenso drehen sic die Dome 24 der- 
art, daB die Relalivgcschwindigkcil des Abschnilts. an dem 
der Dosenkorper C in Beruhrung mil dem Bereich 50 des 
Farbubcriragungs-Gummizylinders 19 kommi. zu Null ge- 

45 macht wird. Insbesonderc wirken diese Zahnrader als cin 
Drehsieuerungsmechanismus zur Steuerung der Drchung 
des Stcrnrads 13, der Farbubertragungs-Gummizylinder 19. 
der Dome 24 und ahnlichem. 

Nachfolgcnd wird cin Mchrfarbcn-Druckverfahrcn, das 

50 auf den Dosenkorper C bei der Ausfuhrungsform ciner 
Mehrfarbcn-Druckvorrichtung 10 flir zylindrischc Korpcr 
gemiiB der vorliegenden lirlindung angewendet wird, bc- 
schricben. 

5.5 IFlinfiihrung des Dosenkorpcrs| 

Zunachsl wird cin Dosenkorper C, der von eincm voran- 
gehenden Vorgang zugeforderl wird, durch die Hinfuhrsla- 
tion 17 an eincm Dorn 24 angebrachi. der an der Sic lie ange- 
60 ordnel isi. die zu der liinfuhrstalion 17 gcrichiet ist, und an 
den AuBenumfang des Stcrnrads 13 ubertragen. 

Nachfolgcnd wird das Slcrnrad 13 durch die Antriebscin- 
richtung 28 dcrari enlgcgen dem Uhrzcigcrsinn gcdrcht. daB 
dadureh der Dorn 24. der den Dosenkorper C halt, zu der er- 
65 sicn Drue ksl at ion 12 gel'ordcn wird. 

Insbesonderc wird der Dosenkorper (\ der durch die 
Dome 24 gchalicn wird. zu eincr beslimmtcn Position uber- 
tragen. an welcher der Dosenkorper C zu den Bereichen 50 
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der FarbMeriragimgs-Gummi/ylinder 19 dor Drucksiaiio- 
nen 12 gcrichlcl isi und mil dicsen in Beruhrung kotuml. und 
dcr Farb Libert rag ungsvorgang begin nl. 

[Farbauftragsvorgang | 5 

Nachfolgend wird dcr Dorn 24. dcr den Dose nkor per C 
dadurch hall, daB er auBerhalb desselben eingefuhrt ist, in 
cine ni Bogen entlang des AuBenumfangs des Bereiehs 50 
des Farbubertragungs-Gunnni/.ylinders 19 in dem Zusiand i» 
bewegi, daB die AuBenuinfangstlachc des Dosenkorpcrs C 
sich in Beruhrung mil der AuBenumfangsllache des Farb- 
ubertragungs-Gimimi/ylinders 19 belindei, auf den Farbe 
aufgciragcn isi. 

rnsbesondere wird, vvenn das Innenzahnrad 27 durch die 15 
Anlriebseinriehlung 28 gedrehi wird. der Farbuberiragungs- 
Gumniizylinder 19, der mil dem Innenzahnrad 27 durch das 
Kupplungs/.ahnrad 39 gekuppell isi, bei einer besiimmien 
Drehgeschwindigkeil gedrehi, undebenso wird der Dorn 24, 
der mil dem Farbuberlragungs-Guinmi/.ylinder 19 durch das 20 
TTaupl/ahnrad 38 und das dornseilige Zahnrad 34 gckoppcll. 
isi, bei einer besiimmien Drehgeschwindigkeil gedrehi. 

Wahrend der Drchung des Slernrads 13 wird das Dornge- 
hause 29 in dcr Richiung cnigegcngeser/i zu der D re h rich- 
lung des I'arbuberiragungs-Gummi/ylinders 19 ebenso wie 25 
das Dorngehiiuse 29, das mil dem feslen inncren Ringzahn- 
rad 32 durch das Planetenzahnrad 31 gekuppell isi, gedrehi. 

Zu dem Zeilpunki, da die Dorn we lie 33 in dem Dornge- 
hiiuse 29 ex/.enl risen bezuglich der Achse 29c des Dornge- 
hauses 29 angcordnel isi, wird der Dorn 24 urn die Achse M) 
29c des Dorngehauses 29 gedrehi, und ebenso wird das 
Dorngehause 29 durch die Drchung des Slernrads 13 be- 
wegl. Im Ergebnis wird der Dorn 24 enilang des AuBenum- 
fangs des Farbubertragungs-Gummizylinders 19 durch cine 
bogenformigc Umlaufbewegung bewegi, die dicscm ertcill 35 
wird. 

Insbesondere beslehl die Kurve, welcher der Dorn 24 
folgt. aus mehreren bogen formigen Kurven, und jede zweiie 
bogenformigc Kurve slimmi im weseniliehen mil einem Ab- 
schnill des AuBenumfangs der Bereiche 50 des jeweiligen 40 
Farhuberlragungs-Gumniizylinders 19 u be rein, der an dem 
Unitang eines Kreises angcordnel ist. 

Wie oben beschrieben, isi die Umlaufbewegung des 
Dorns 24, die zu dem Dorngehause 29 und dem Siernrad 13 
in Bcziehung slehl, zykloidisch. Insbesondere liegi der 45 
Grund fur die Benennung des Slernrads 13darin, daB die z.y- 
kloidische Bewegu ng des Dorns 24 die gedachie AuBcnlinie 
eines vielzackigen Slernes verfolgl, wenn sich das Siernrad 
13 urn die Achse 13a drehi. Insbesondere kann die Bewe- 
gung, welcher der Dorn 24 folgt. im allgcmeinen als hypo- so 
Irochoidisch versianden werden. 

DerTeilungsradius des Planelenzahnrads 31 definien cine 
Variahlc M a", wahrend der Teilungsradius des feslen inncren 
Ringzahnrads 32 gemessen von der Achse 13a des Slernrads 
13 cine Variable "e" delinien. 55 

Der Abstand von der Achse 29c des Dorngehiiuscs 29 zu 
der Achse 33d der Dornwcllc 33 delinierl cine zwciie Varia- 
ble "b". 

Die Deliniiion der zykloidischen, induzierien sternarligen 
Bewegung des Dorns 24 wird durch die Bcziehung der Va- ft) 
riablen "a" und "b" bewirki. Beispielsweisc werden mil ei- 
ner Anniiherung des Wcrtes von "b" an den Wen von "a" die 
Spitzen oder Umkehrpunkte der Kurven der sternarligen Be- 
wegu ng spilzer. Wenn dcr Wert "b" groBer als der Wert "a" 
ist, werden die Spilzen zu Schleifen. r >5 

Fs isi olTensichl.lich, daB mil einer Annaherung des Wcr- 
tes von "b" an Null die exzentrische Bewegung mini mien 
wird, und leizien Hndes ganz ausgcschallcl wird. 



Obwohl das Dorngehause 29 fesi an das Siernrad 13 an- 
gebrachl isi, bewegi es sich bei einer konstanien C icsch win- 
dig keit bezuglich der sich drehenden Farbliberiragungs- 
Gummizylinder 19. 

Wie oben beschrieben. bewirkt die Drchung eines jeden 
Dorngehauses 29. daB der exzent risen angebrachie Dorn 24 
cine Umlaufbewegung durch liihrl, wahrend er sich urn die 
Achse 29c des Dorngehauses 29 drehi. 

Wie oben beschrieben, isi die exzentrische Bewegung des 
Dorns 24 ein Bogen urn die gekrummie Oberllache des Be- 
reiehs 50 des Farbubcrtragungs-Gummizylinders 19 und sie 
ist erf order lie h. urn den Dosenkorper C, der an dem Dorn 24 
angebracht isi, zu hefordern. Wahrend jedoch diese Umlauf- 
bewegung bei einer gleichbleibenden Gesch windigkeit 
stall lindei. trilt die translatorischc Bewegung des Dorns 24 
bezuglich der Farbuhcriragungs-Gummizylinder 19 in to I go 
der Bogcnbcwegung des Dorns 24 bei einer sich lorllaufcnd 
verandernden Cieschwindigkcii auf. Deshalb isi es enischei- 
dend, die Relaiivbewegung des Dorns 24 bezuglich des 
Farbubcrtragungs-Gummizylindcrs 19 zu koordinieren. 

[nsbesondere isi, urn die Farbe von einem Bereich 50 
(dem Gummiluch) des Farbiiberlragungs-Gummizviinders 
19, der sich bei einer konstanien Geschwindigkeit drehi, auf 
einen Dosenkorper C zu uberlragen. der an dem Dorn 24 ge- 
iragen wird. der sich bezuglich des Farbuberiragungs-Gum- 
mizylinders 19 bewegi, zusiilzlich cine geslcuerte Drehbe- 
wegung des Dorns 24 urn die Achse 33d der Dornwcllc 33 
erforderlich. Zu dicscm Zwcck bewegt sich die autiere Um- 
fangsllache des Dosenkorpcrs C. die in lieriihrung mil der 
auBercn Umfangslliichc des Bereiehs 50 des 1 arb Libert ra- 
gungs-Gummizylindcrs 19 isi, nichl bezuglich derjenigen 
des Bereiehs 50 dcr Farbubertragungs-Gummizylinder 19, 
d. h. die Rclaiivgcschwindigkciien beider auBerer Umrangs- 
(1 lichen isi, wie oben beschrieben. auf Null eingcslellt. 

Folglich bewegen sich, wenn die iiuBcrc Umfangslliichc 
des Dosenkorpcrs C sich in Bcruhrung mil der auBercn Uiu- 
fangsllache des Bereiehs 50 des Farbuberiragungs-Gumnii- 
zylinders 19 belindet. beide auBercn U m fangs II ac hen bei 
dcrselben Geschwindigkeit. Die zusiitzliche Dreh bewegung 
des Dorns 24 wird nachlblgend als die "Sckundarbcwe- 
gung" dieses Systems bezeichnct. 

Wie oben beschrieben. fiihrt die Sekundarbewcgung in 
diescr Ausfuhrungsform zu einem System, bei dem die 
Oberilachcngcschwindigkcit des Dosenkorpcrs C, der an 
den sich drehenden Dorn 24 angebracht ist, die gleiche wie 
die ObcrlUichengeschwindigkcil des Gummituchs ist. 

IFarbirocknungsvorgangl 

Der Dosenkorper C, dessen gesamte Umfangsllachc an 
der Druckslalion 12 mil Farbe versehen wurde, wird zu ei- 
ner Trocknungssiaiion 15 tibcrtragen, die der Druckslalion 
12 benachbart ist, und einer Trocknungshearheitung untcr- 
worfen. 

Insbesondere wird der Dosen korper C zu der Slcilc gefor- 
dert, wo er zu der Farbtrocknungseinrichiung 22 dcr Trock- 
nungssiaiion 15 gcrichlcl ist, und wenigslens cine Drchung 
des Dosenkorpcrs C ermoglichi, daB die Farbe uher die ge- 
samte Umfangsllachc desselben gchartel oder getrocknel 
wird. 

Der Farba uft rags vorgang und der Farbtrocknungsvor- 
gang werden nacheinandcr an den jeweiligen Druckslalio- 
nen 12 und den Trocknungssiaiionen 15 durchgefuhrt, die 
entgegen dem Uhrzeigersinn angcordnel sind, und /war mil 
der Bewegung des Dosenkorpcrs C durch die Drchung des 
Slernrads 13. 

Somil konnen unierschiedlieh gefarbtc l arben an den Do- 
senkorper G gedruckt werden, urn dadurch cine breiie Viel- 
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fall von Dekorationcn zu erzcugen. 



|Uberiragungsvorgang von Staiion zu Station | 

Wcnn sich dor Dosenkorper G durch die beschricbcncn 
Farbubertragungsvorgiinge bewegl, isl es fur die Durchfiih- 
rung dcs Mehrlarbendrucks insbcsondcrc wichtig, daB die 
relative Position dcs Dosenkorpers C, wenn er von Station 
zu Station gefordert wird. vorbestimmt isl oder in Deckung 
ge brae hi wird. Mil anderen Wort en beginni der Druckvor- 
gang an jeder Staiion an ciner vorbesiimnilen festen Stelle 
an der AuBcnumfangsflache des Dosenkorpers C. Deshalb 
kann die naehfolgende Druekstalion 12 unierschicdlich ge- 
fiirbte Farben an die AuBenumfangsllachc des Dosenkorpers 
G in verse hiedenen Must em anbringen. utu dadurch auBcrsl 
koniplexe Bilder zu er/eugen. 

Nur /.urn /week der Frliiuterung sei angenommcn, daB 
das Sternrad 13 wiihrend der Drehung des_Tmieji zahnrads 27 . 
-niehr gedreht wircirSomii ctreht sich, obwohl sich die dorn- 
seitigen Zahnrader 34 drehen, wenn die Hau pi zahnrader 38 
unci die Ne ben /ahnriider 41 gedreht werden, das Sternrad 13 
nieht. und im Frgebnis sind die dornseiligen Zahnrader 34 
an festen Stellen beziiglich der Mehrfarben-l>uckvorrieh- 
tung 10 angeordnel, weil sich das Sternrad 13 nichi dreht. 
Naehfolgend werden die Dome 24 in dem Dorngehiiuse 29 
dureh die Drehung der dornseiligen Zahnrader 34 gedreht. 

[m Gegensatz da/u werden, wenn das [nnenzahnrad 27 
wiihrend der Drehung des Siernrads 13 nichl gedreht wird, 
obwohl die Dome 24 von Station zu Station ubertragen und 
gedreht werden. diese nichl bei einer zum Drucken korrek- 
ten Drehgeschwindigkeil gedreht. 

Die Drehung des Dorns 24 muB zusalzlich derart gesteu- 
ert werden, daB eine gewunsehle Beziehung zwischen der 
Drehung des Dosenkorpers C, der an dem Dorn 24 ange- 
bracht isl, und dem sich drehenden Farbubertragungs-Gum- 
mizylinder 19 eingerichtet oder aufrechlerhalten wird, d. h. 
dieselbeObertlachcngesehwindigkeil. wenn sich der Dosen- 
korper G in Beruhrung mil dem Bereich 50 des Farbiiberira- 
gungs-Gummizylinders 19 beiindei. 

Zu die sen i Zweck wirken die beschriebenen beiden Be- 
wegungen niiieinander, wie naehfolgend beschrieben. zu- 
sattimen, uni die gewunschte Beziehung zwischen der Au- 
Benumfangsllaehe des Dosenkorpers C und dcrjenigen des 
Farbuberiragungs-Gummizylinders 19 zu erreichen. 

Wenn das Sternrad 13 die Drehung beginnt, d. h. wenn es 
die Dorn genii use 29 von Staiion zu Station fordert. muB sich 
jedes dornseiiige Zahnrad 34 zwischen einem jeden TTaupl- 
/ahnrad 38 und einem jeden Nebenzahnrad 41 bewegen. 

Dies kann dadurch erreicht werden. daB das dornseiiige 
Zahnrad 34 mil einer Oberllitchenbreite verse hen wird, die 
hinreichend isl. uni zu gest alien. daB das dornseiiige Zahn- 
rad 34 an der Breile liegi, die durch die libene 40 und die 
Hbenc 42 begren/t isu an der das TTauptzahnrad 38 und das 
Neben/ahnrad 41 angeordnel sind. 

Wie Fig. 7 zeigL beiindei sich das dornseiiige Zahnrad 34 
stels in Beruhrung mil wenigslens einem Zahn des TTaupt- 
zahnrads 38 oder des Neben/ahnrads 41. Im wesentliehen 
beginnt, wiihrend sich das dornseiiige Zahnrad 34 von ei- 
nem Zahnrad, das ruckwiirtig angeordnel isl, zu einem vorne 
angeordneien Zahnrad bewegl, ein Teil der Breile des dorn- 
seiligen Zahnrads 34 mil dem vorne angeordneien Zahnrad 
in Fingrifl zu komnien, wiihrend die entgegengeseizte Seile 
des Zahnrads beginnt. von dem hi men angeordneien Zahn- 
rad gelost zu werden. Zu diesem Zeitpunkt dreht sich der 
Dorn fort I au I end. 

Die Zahne des dornseiligen Zahnrads 34 konnen in eine 
derart ige Gest all ausgebildel werden. daB zugelassen wird. 
daB sich etas Zahnrad 34 zwischen dem TTauptzahnrad 38 
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und dem Neben/ahnrad 41 in sanfter Beruhrung damit be- 
wegt. 

Die gegen den Uhr/eigersinn gerichlete Bewegung des 
T Taupt zahnrads 38 und des Neben/ahnrads 41 erteili dem 
dornseiligen Zahnrad 34 eine Bewegung in Richlung des 
Uhr/eigersinns. und sornit auch dem Dosen korper C. der an 
dem Dorn 34 angebracht isl. 

lis wurde herausgefunden. daB die entgegen den Uhr/ei- 
gersinn gerichlete Bewegung des Sternrads 13 fur die 
T-Tau pi bewegung des Dorngehiiuses 29. also des Dorns 24 
von Siaiion zu Staiion sorgl. 

Die exzentrischc Drehung des Dorns 24 beziiglich der 
Aehse 29c des Dorngehiiuses 29 bewirkt. daB sich der Dorn 
24 von einer ersten Stelle an dem Unde der AuBenunifangs- 
lliiche des Bereichs 50 des l : arbuberiragungs-Gumnii/ylin- 
ders 19 zu einer zweiten Stelle bewegt, an der die AuBenum- 
fangsllache des Dosenkorpers C veranlaBt wird. in Bemh-_ 
-rung nut oleiii4 : arbubertragun"gs-Gumnii/yiinder 19 zu kom- 
nien. wiihrend sich das Sternrad 13 dreht. 

SehlieBlieh wird der an dem IDorn 24 angebrachie Dosen- 
korper derart gedreht. daB die iiuBere Umfangsllache des- 
selben durch die Kombi nation der Wirkung der Drehung des 
TTaupt/ahnrads 38 und des Neben/ahnrads an dem dornsei- 
tigen Zahnrad 34 und der TTau pi bewegung an dem Dornge- 
hause 29. die der beschriebenen Drehung zugeordnet isl. bei 
der gewunsehlen (jeschwindigkeii gedreht wird. Die ge- 
wunschte Geschwindigkeit isl zu der Oberllachengeschwin- 
digkeit des Gummiiuchs. wie oben beschrieben. gleich. 

Das Ubersel/ungsverhalinis zwischen dem dornseiligen 
Zahnrad 34. dem TTauptzahnrad 38 und dem Neben/ahnrad 
41 ist auf einen beslimniten Wert eingestellt. so daB die Aus- 
richtung und genaue tjberlappung des Dosenkr^rpers G wiih- 
rend des gesamten Dekorationsverfahrens beibehalten wird. 
wenn der Dosenkorper G an dem Dorn 24 angebrachl ist. 
D.h., das tibersel/ungsverhaltnis isl gleich dem Verbal mis 
zwischen dem Durchmesser der A uBenuni Lungs fl ache des 
I>)senk6rpers (\ (ier dekoriert werden soil, und dem Durch- 
messer der die Farbc auftragenden auBeren Umfangsllache 
des Bereichs 50 des T arbubertragungs-Gummizylinders 19. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform bedeuiet die An- 
ordnung. daB an der ersten Druckstation 12 (Slalion Nr. 1) 
eine erste Farbe auf den Dosenkorper aufgebraeht wird. 

Die "Anordnung" des Dosenkorpers G wird beziiglich des 
gesanilen Dekorationsverfahrens (an den folgenden zweiten 
bis sechsten Siaiionen) durch den Aufirag der ersten l ; arbe 
oder eines Tarbmusiers eingerichiet. Die Anordnung muB 
beibehalten werden. urn die prii/ise Aull)ringung der Farben 
auf die iiuBere Umfangsllache des Dosenkorpers G an den 
nacheinanderfolgenden Stationen zu erreichen. 

Die Betriebsweise der Vorrichtung gemaB der vorliegen- 
den lirlindung wird unter Bezugnahme auf die Kig. 8 und 9 
beschrieben. die schemalisch das Drucken zeigen, etas auf 
die iiuBere Timfangsllache des Dosenkorpers G an der 
Drucksiation 12 bewirkt wird, wo ein Hin farbe ndruck 
durehgefuhrt wird. 

Uni ein fehterfreies Bild zu erreichen. das auf die iiuBere 
Umlangsflache des TDosenkorpers G aufgebraeht wird. wer- 
den (iie gesanilen Besiandleile der beiden liewegungen 
konibinierl. Tnsbesondere sind die beiden Bewegungen die 
Drehung des Dosenkorpers G selbsl uni seine Aehse und die 
Translaiionsbewegung des Dorns 24 innerhalb eines Bogens 
(eines Bogens, der nahezu einen konsianlen Radius auf- 
weisf) in der Niihe eines Kreises uni die Aehse des l arb- 
Liberlragungs-Gunmii/ylinders 19. 

Diese beiden Bewegungen werden in Zusammenwirkung 
niiieinander durehgefuhrt. urn die Oberfl iie hen beruhrung s- 
liinge des l ; arbubertragungs-Gunimi/ylinders 19 zu errei- 
chen. die zu dem Uni fang des zylindrischen Korpers gleich 
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isi, also zu dcr auBcrcn Umfangsllachc dcs Doscnkorpcrs C. 

Die Beriihrung zwischen dcr auBere n Urn l ungs II ache dcs 
Bereichs 50 dcs Farbuberiragungs-Grunmiizylinders 19 und 
derjenigen dcs Doscnkorpcrs G inula Liber den hinrcichcndcn 
ITubabstand dcs Dorns 24 beziiglich dcs Farbuberlragungs- 
Gummizylinders 19 uufrcchfcrhaltcn werden. 

Bei dcr beschriebenen Ausfuhrungslbnn gestaiici ein 
Drehwinkcl von ei wa 8 Grad dcs Sicrnrads 13, daB ein feh- 
lerfreics Bild auf die iiuBerc Umfangsllachc dcs Doscnkor- 
pcrs G aufgebraehl wird. 

Wic in Fig. 8 gczeigt wird. wird bevorzugl, daB ein be- 
sonderer Durchntcsser fur den Farbubertragungs-Giimmizy- 
lindcr 19 gewahli wird. so daB Farbuberlragungsbereiche 
50, an denen Farbe ubertragen wird, als drei Farbiiberlra- 
gungsbereichc vorgesehen sind. Bei dcr beschriebenen Aus- 
fuhrungslbnn niniini jeder Farbiiberiragungsbereich 50 ci- 
ncn Miltenwinkel von etwa 88 Cjrad ein. 

W ah rend dcr Dosenkorper C durch cinen Abschniu dcs 
Farbubertragungsbereichs 50dekoriert wird, kommt ein Ab- 
schniu dcs Farbuberiragungs-Gumruizylinders 19, dcr dem 
gcnannlen Abschniu gegenubcrliegl. fur die nachste Auf- 
bringung von Farbe mil dem Druck/.y Under 20 in Beriih- 
rung. 

Urn die an Be re Umfangsllache dcs Doscnkorpcrs G voll- 
stiindig /u dekorieren, muB dcr Dosenkorper C wcnigsiens 
tun 360 Grad (durch die Kombi nation dcr Drchbcwcgung 
dcs Dorns 24, dcr Translaiionsbewegung dcs Sicrnrads 13 
unci dcr Drehung dcs Farbuberiragungs-Gumruizylinders 
19) gedreht werden. D.h., es versieht sich, daB cine unvoll- 
standige Drehung dcs Doscnkorpcrs G uni 360 Grad /u ei- 
neni nichl dekoriericn Slreifen oder einem Band fuhrl, das 
sich axial zu dcr Lange dcs Doscnkorpcrs C erslreckl. 

lis wird als vorteilhafi erachtci, zu bewirken, daB die iiu- 
Berc Unilangsllache des Doscnkorpcrs C in Beriihrung mil 
dem nichl Farbe iragenden Bcreieh 51 dcs Farbiiberira- 
gungs-Gunmiizvlinders 19, in dem keinc Farbe aufgebracht 
wird, in Beriihrung kommt, bevorder Dosenkorper C in Be- 
riihrung mil einem Farbubertragungsbereich 50 kommt. 

Fs sind drei nichl Farbe iragendc Berciche 51 in dcr Um- 
gebung odcr vorderhalb dcr Farbuberlragungsbereiche 50 
vorgesehen. 

Der sich drehende Dosenkorper C komml /.uniichsi in Be- 
riihrung mil einem nichl Farbe iragenden Bcreieh 51 und be- 
wegl sich dann sanft zu einem Farbubertragungsbereich 50. 
Fs wird vennulet. daB ciic Beriihrung mil einem nichl Farbe 
iragenden Bcreieh jegliche dynaniischc Flfckie dampfl. die 
aus dcr anlangliehcn Beriihrung zwischen dem Dorn 24 und 
dem Farbuberiragimgs-Gummizylinder 19 enislehen. 

Die Drehung des Dorns 24 wird wahrend dcr gesanilen 
Drehung desselben urn den gesanilen Urn fang des Sicrnrads 
13 fortgesetzi. Dies i si insbesondere bei dem Vielfarben- 
druek vorteiihafi. 

Wic oben besehricben, werden die jeweiligcn Farben gc- 
troeknel oder gehartct, naehdem sic auf die auBere Urn- 
fangs II Lie he des Doscnkorpcrs C aufgebraehl wurden. Dcr 
sich drehende Dorn 24 iriigi den Dosenkorper C an eincr 
Farbirocknungseinrichtung 22 vorbei, wobei die gcsamie 
F'laehc des Doscnkorpcrs C dcr Trocknungscinrichiung bei 
dcr Drehung ausgesci/.t wird. 

| L ae k ii be rz u g s vorg a n g | 
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Dcr Dosenkorper C. auf den sanuliehe l 'arben durch die 
mehrcren Druekslalionen 12 und Trocknungssialionen 15 
aufgebraehl wurden, wird zu dcr Lackubcrzugssialion 16 65 
gefdrderl. wo cr mil einem Faek urn die gcsamie Umfangs- 
II ache desselben versehen wird. 



Dcr Dosenkorper G, auf den dcr Faek aufgebraeht wurde, 
crreichl die Ausfuhrsiation 18, in dem Zusiand. daB er durch 
den Dorn 24 gelragcn wird. Dcr dekorierte Dosenkorper G 
wird von dem Dorn 24 cnlfernt und von dcr Mehrfarbcn- 
Druckvorriehiung lOderart hcrausgeiragen, daB erzu einem 
nachslen Vorgang ubertragen wird. 

Naehfolgcnd wird dcr Dosenkorper G, dcr mil dem Faek 
iiberzogen wurde, gewohnlich geforden, wahrend cr durch 
cine Warmebchandlungsslalion gebraehi wird. Die Warmc- 
behandlungsstalion isl ein unabhangiges System, zu dem 
dcr Dosenkorper G zugcfuhri wird. Verschiedcnc Finrich- 
lungcn zum Anbringcn des Doscnkorpcrs G an dem Dorn 24 
und zum Abnehmcn desselben von dicscin sind den Fach- 
leuien wohlbckannt. 

Die Druekslalionen 12 unci die Fackiiberzugsstaiion 16 
sind mil einem Sensor zum Frfassen, ob dcr Dosenkorper G 
an einem Dorn 24 angebracht ist oder nichl, versehen. Wenn 
dcr Dosenkorper G nichl an dem Dorn 24 angebracht ist. 
wird verhindcri, daB ein Gummitueh in Beriihrung mil dcr 
auBcren Urn fangsll ache des Dorns 24 komml, so daB auf 
diescn keinc Farbe und kein Lack aufgebraehl werden. 

Bei dcr Mehrfarben-Dmckvorriehtung 10 und dem Mehr- 
farben-Druckverfahrcn dieser Ausfiihrungsfornt kommt, da 
dcr Dorn 24 in einem Iiogen cntlang dem AuBenumfang des 
l arbiibertragungs-Gummizylindcrs 19 und /.war zu dem 
Xeitpunkt. daB dcr Farbubcrtragungs-Gummizylindcr 19 urn 
seine Aehse in der Rich lung entgegensctzt zu dcr Bewe- 
gungsriehtung des Dorns 24 gedrchl wird, bewegt wird, dcr 
gcsamie Umfang des Doscnkorpcrs G in eincr kurzen Zeil in 
licriihrung mil dem Bcreieh 50 dcs Farbuberiragungs-Gum- 
mizylindcrs 19, urn dadurch die Zeil. die zum Ubertragen 
von Farbe auf den gesamten Umfang erforderlich ist, vcrgli- 
ehen mil dem Fall. daB die Farbe an eincr festen Stelle ohne 
die Bewegung des Dorns 24 ubertragen wird, erheblich zu 
verkurzen, auch wenn tier Farbuberiragungs-Gummizylin- 
cier 19 die gleiehc Drehgesehwinciigkeit aufweist. 

Da cier Dorn 24 gedreht wirti. indem er posiiiv derari ge- 
stcuert wird, daB cine Rclativgesehwindigkeit an dem Ab- 
schniu. an dem der Dosenkorper G in Beriihrung mil dem 
Bcreieh 50 des Farbuberlragungs-Gummizvlinders 19 ist. zu 
Null gemaehl wird. kann die Farbe prazise an die auBere 
Um fangsll ache des Dosen korpcrs G aufgeiragcn werden, 
und /.war mil auBerslcr Genauigkeii ohne die Versetzung des 
Abschnitts. an dem sic bei der Ubertragung dcr Farbe in Be- 
riihrung miteinandcr sind. auch wenn der Dorn die Bogen- 
bewegung durehfiihrl. 

Da das Sternrad 13 mil den mehrcren Dornen 24, die um 
den Umfang desselben bei gleiehen Abstanden angeordnet 
sind, gedrchl werden, unci ciic Dome 24 naehfolgcnd zu den 
Stcllungen bcwegl werden, an denen sic zu den Farbuhertra- 
gungs-Gummizylindern 19 in dcr Drchriehiung dcrselbcn 
geriehlel sind, konncn die mehrcren Dosenkorper G gleieh- 
zcitig bcwegl werden, und die Farben konnen auf diese 
ubertragen werden, und ebenso konnen diese getrocknel 
werden, wenn die jeweiligcn Farben naeheinander aufge- 
drucki wercicn. 

Da die dornseitigen Zahnrader 34 mil den Ilaupizahnra- 
dcrn 38 gekuppelt sind, wenn die Dome 24 sich in einem 
Bogen enilang der auBcren Umfange dcr Farbubertragungs- 
Gummizviinder 19 bewegen. werden die Dome 24 und die 
Farbubcrtragungs-Gummizylindcr 19 in Zuordnung mitein- 
andcr gedreht, wodurch sich die Dome 24 sieher und genau 
an den Bcreichen 50 dcr l arbiibertragungs-Gummizylindcr 
19 drehen konnen. 

Da ein jedes Ncbenzahnrad 41 auf halbcr Slrecke zwi- 
sehen benaehbarten Druckstationen 12 angeordnet isl und 
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ciuriiber hinaus indircki mil einem jcweiligcn tTauplzahnrad 
38 gekuppell ist , unci cin dornsciliges /ahnrad 34 mil dem 
TIaupizahnrad 38 und dcni Neben/ahnrad 41 derarl gekup- 
pcll isl. daB cs sich drchcn und bewegen kann, wahrend dcr 
Kingriffszusiand mit dcin T Tan pi /ahnrad 38 und do m No ben- 5 
/.ahnrad 41 au free hlcrhal ten wird, kann dcr Dorn 24 genau 
zu dem niiehsien Farbubertragungs-Gummizylinder 19 ohnc 
eine Verseizung iiberiragen werden. 

Fnsbesondere wirken das Haupl /ahnrad 38, das Neben- 
zahnrad 41 und das dornseiligc /ahnrad 34 a Is eine Anord- 10 
nungseinriehtung zum Anordnen des Dorns 24 und des 
FarbUbertragimgs-Gummizylinders 19 deran. daB die Slel- 
len, an denen die auBere Umfangsflachc des Dorns 24 /uni 
erslen Mai in Beriihrung mil derjenigen des Bereichs 50 des 
Farbuberlragungs-Gunimizylinders 19 konuiiK bezuglieh is 
der inehreren Drueksiaiionen 12 zu samiliehen /eitpunkten 
unvcrandcri bleibi. 

Da die 1 ; arb 1 roc k n ungsei nriehi u ngen. 22 zwi sc he n- de n 

-Farbuberrragurigs-Guninii/vlindern 19angeordnel sind, und 
wenn die Ncbcnzahnrader 41 mil den dornsciligcn Zahnrii- -0 
dcrn 34 gekuppell sind, werden die Farben der Doscnkorpcr 
C, die dureh die Dome 24 cicr dornseiligen Zahnradcr 34 ge- 
hallcn wcrden, gelrocknel, dcr Troeknungsvorgang wird 
gleich/eiiig mil der Uberiragung der Doscnkorpcr C zu dem 
niiehsien Farbuberiragungs-Gunmiizylindcr 19 durehge- 25 
fiihri, und e hen so wcrden die Dome 24 dureh die dornscili- 
gcn Zahnradcr 34 gedrehu die mil den Ne ben zahnradern 41 
in Fingriff stehen, auch /u dem Zeiipunkl, wenn sic ii be rt ra- 
ge n werden. wodurch die Farbe leieht iibcr die gesamlcn 
Umfange cicr Doscnkorpcr C. die gehalien wcrden, get rock- M) 
net werden kann. 

Die vorliegende Hrlindung kann fur die t'olgenden Vor- 
leite sorgen. 

(1) GemaB dem Mehrfarben-Druekverfahren fur zy- as 
lindrisehe Korper gemaB Anspruch 1 und dcr Mehrfar- 
ben-Druckvorrichtung fur zylindrische Korper gemaB 
Anspruch 2 komiuen, da die Dome in einem Bogen 
enilang der auBeren Umfange der Gumniilueher und 
/war zu dem Zciipunkt, daB die Gummizylinder uni 40 
ihre Aehsen in der Riehlung entgegensel/l /u dcr Be- 
wcgungsrichlung der Dome gedrcht werden, bewegl 
wcrden, die gesamlcn Umfange dcr /ylindrisehen Kor- 
per in cincr kur/en Zcitdaucr in Beriihrung mil den 
Gummiliiehern, wodurch die Zcit. die /urn t)beriragen 45 
dcr Farbcn crfordcrlich isl, erheblich verkiirzi werden 
kann. der Druckvorgang insgesamt bei cincr hohen Ge- 
sehwindigkeil durchgefiihrt werden kann. und die Mas- 
senhcrsiellung vcrbessert werden kann. 

Ferner werden die Dome gedrcht, in dem sic positiv 50 
dcrart gesieucri wcrden. daB die Relalivgeschwindig- 
keii des Abschnitis, an dem der zviindrischc Korper in 
Beriihrung mil dem Gummiiuch kommt, zu Null gc- 
machl wird, auch wenn der Dorn cine Bogenbcwegung 
durchluhrt. wird dieser nichl vcrsel/l. die Farbe kann 55 
auf die a u Be re Umfangsllaehe (ics /ylindrisehen Kor- 
pcrs aufgciragcn werden, und eine Photographic oder 
cin komplexes Bild cincr hohen Qualilat nahe cincr 
Photographic, was herkommlich schwicrig ist, kann in 
mehreren Farben erh alien werden. 60 

(2) GemaB der Mehrfarbcn-Druckvorriehtung fur zy- 
lindrische Korper gemaB Anspruch 4 konnen, da das 
Rad mil den mehreren Dorncn, die urn den AuBcnum- 
fang desselbcn bei gleichen Absiiinden angcordnet 
sind, gedrcht wird, und die Dome nachcinandcr zu 65 
Stellungcn bewegl werden, in denen sic zu den Gum- 
mi zvlindern in dcr Drehrichiung derselbcn gcrichici 
sind. die mehreren /ylindrisehen Korper bewegl wer- 



den. und die Farbcn konnen auf diese aufgciragcn und 
gleichzeilig mil der Bewcgung derselbcn getrocknet 
werden, und cbenso konnen die /ylindrisehen Korper 
leieht angcordnet werden, und jeweilige Farben kon- 
nen naehfolgend gedrucki wcrden, wodurch die Pro- 
dukti vital bei dem Druckvorgang wciler vcrbessert 
werden kann. 

(3) GemaB dcr Mehrfarbcn-Druckvorriehtung fur zy- 
lindrisehe Korper gemaB Anspruch 5 drchcn sich, da 
die dornsciligcn Zahnradcr mil den gummituchsciligen 
Zahnradern gekuppell sind, wenn sich die Dome in ei- 
nem Bogen cntlang dcr AuBcnumfange der Gumniilu- 
eher bewegen, die Dome und die Gumniilueher in Zu- 
ordnung miteinander, wodurch die Dome sicheran den 
Gummituehern roiicren und die Drchung dcr Dome 
und der Gumniilueher kann priizise dureh die cinfache 

Anordnung gesteuert wcrden. _ - 

(4 rGefhaB Tier "Me briar be n-Drue k vorric ht u ng fit r z y- 
lindrische Korper gemaB Anspruch 6 ist, da dcr Drch- 
steucrungsmechanismus mil dcr Posilionscinrichtung 
vcrsehen isl, die bewirkt, daB die Position, an dem die 
auBere Umfangsllaehe eines /ylindrisehen Korpers 
/inn crsten Mai in Beriihrung mil dem Bcreieh 50 eines 
Farbiibertragimgs-Gummizvlindcrs konmiL beziiglich 
der mehreren Farbubertragungsmechanismen zu samt- 
lichen Zeiipunkl en unveriindert bleibt, eine Farbubcr- 
iragungsstartstellung fur jeden Farbuberiragungsmc- 
chanismus cingcstellt, wodurch cin Mehrfarbcndruk- 
ken mil holier Qualiial moglieh gemaehl wird. 

(5) GemaB dcr Mehrfarben-Druckvorrichiung fiir zy- 
lindrisehe Korper gemaB Anspruch 7 konnen. da die 
Posilionicreinrichtung mil den Zwischen/ahnradern 
vcrsehen isl. die mil den jcweiligcn benachbarlen g urn- 
mi tuchseiti gen Zahnradern gekuppell isl, und die dorn- 
sciligcn Zahnradcr sich drchcn und sich zwischen den 
gummituchsciligen Zahnradern und den Zwischen- 
zahnradern bcwcgcn, wiihrendder Fingriffszusiand mil 
diese n aufrechterhallen wird. die Dome sieher an die 
naehsten Gummi/ylinder ubertragen werden. ohnc eine 
Vcrset/ung zu verursachen. Deshalb konnen mehrere 
Farbungen von Farbc nachcinandcr dureh die cinfache 
Anordnung an einen /ylindrisehen Korper mit cincr au- 
Bcrsien Genauigkeil aufgciragcn wcrden. 

(6) GemaB der Mehrfarbcn-Druckvorriehtung fiir zy- 
lindrische Korper gemaB Anspruch 8 kann, da die 
Farbe eines /ylindrisehen Korpers, der dureh den Dorn 
eines dornsciligcn Zahnrads gehalien wird, getrocknet 
wird, wenn das dornseiligc Zahnrad mil einem Zwi- 
schen/ahnrad gekuppell ist, der Trocknungsvorgang 
durehgefuhrt werden, wahrend der zviindrischc Korper 
ubertragen und dureh das Zwischen /ahnrad gedrcht 
wird. wodurch die Farbe leieht iibcr den gesamlcn Urn- 
fang des /ylindrisehen Korpers getrocknet werden 
kann, ohnc den Farbauftragsvorgang zu bceinllussen. 



Patcnianspriichc 

\. Mehrfarben-Druekverfahren fiir zviindrischc Kor- 
per, mit: 

mehreren Farbaufiragsvorgangen zum Auftragcn un- 
tersehiedlieher l arbungcn von Farbe auf die auBeren 
Urn fangsll ache n von zylindrischcn Korpern: und 
mehreren Farblrocknungsvorgangen zum Trocknen dcr 
auf die /ylindrisehen Korper aufgetragenen Farben 
naeh dcr Vollendung dcr jcweiligcn Farbauflragsvor- 
gange. wobei cin jeder der Farbauftragsvorgange dcrart 
ausgefiihrt wird. daB Dome, welchc die /ylindrisehen 
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Korpcr cluciurch haltcn. daB sic von auBcrhalb dersel- 
ben eingefiihri werdcn, in cincm Bogcn cnilang dor au- 
Beren Umlange von Gummiiuchern bcwcgl werdcn. 
die an die auBeren Uni fangs flaehen von Gummizylin- 
dern angebraehl sind, und auf welehe die Farben in s 
dem Zusland aufgebrachl werdcn, daB die auBeren 
Uni fangs flaehen dcr /ylindrischen Korpcr vcranlaBi 
werdcn. in Beruhrung mil den auBeren Umfangslla- 
ehen dcr Gummiiiicher zu konmten. und /war zu dem 
Zeitpunkl, daB die Gumniizylinder um ihrc Achscn 10 
entgegengesetzt zu dcr Bewegungsrichtung dcr Dome 
gcdreht werdcn. und cbenso die Dome um ihrc Achscn 
derart gcdreht werdcn. daB die Relaiivgcschwindigkcii 
dcr Abschnilte, an denen die /.ylindrischen Korpcr in 
Beriihrung mil den Gummiiuchern kommen. zu Null 15 
gemachl wird. 

2. Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrischc 
Korpcr (G), mil: 

mehreren Farbauflragsmechanismen (12) zum Auflra- 
gen von unlcrschicdlich gefarbten Farben an die auBe- 20 
rcn Unifangsllachen von /ylindrischen Korpern; 
cinem Bewcgungsnicchanismus fur die /ylindrischen 
Korpcr fiir cin nachcinander bcwirkles Bewegen dcr 
/ylindrischen Korpcr, ciie durch diesen gehahen wer- 
dcn. zu den mchrcren Farbaufiragsmechanismen: und 25 
nichreren Farblroeknungseinrichlungen (15;. die in den 
Umgebungen dcr mchrercn Farbaufiragsmechanismen 
angeordnel sind, /um Trocknen dcr auf die /ylindri- 
schen Korpcr aufgciragenen Farben. wobei cin jeder 
dcr Farbauftragsmechanismen cinen (jummizylindcr :«) 
und ein Gummitueh aufweisl. das um den AuBcnum- 
fang des Gummi/ylindcrs angcordncl isi, zum Ubertra- 
gen eincr der Farben, die auf dieses aufgebrachl wurde, 
auf eincn /ylindrischen Korpcr. indem vcranlaBi wird, 
daB die auBere Umfangsllachc dcsselben in Beruhrung as 
mil der auBeren Umfangsllachc des /y lindrischen Kor- 
pcrs kommt, und wobei der Bewegungsmcchanismus 
fiir zylindrischc Korpcr Dome aufweisl, die jewcils 
cine Aehse aufweiscn. die parallel zu der Achse des 
Gummituchs isl, und den /ylindrischen Korpcr da- 40 
durch halicn. daB sic von auBcrhalb dcsselben einge- 
fiihri werden, wobei die Dornbewegungsmechanismcn 
jewcils cinen Dorn in cincm Bogcn cnilang des iiuBc- 
rcn Umfangs des Gummiiuehs in dem Zusland bcwe- 
gen, daB der auBere Umfang des zylindrischen Kor- 45 
pers, der durch den Dorn gchaltcn wird, in Beriihrung 
mil dem auBeren Umfang des Gummiiuehs isl. und wo- 
bei einc Drehstcucrungscinrichiung jewcils den Guni- 
niizylinder um seine Achse in der Richiung cnlgcgcn- 
sct/t zu der Bewcgungsrichlung des Dorns drehi. und 50 
ebenso den Dorn um seine Achse dreht. so daB die Re- 
laiivgcschwindigkcii an dem Abschnill. an dem der zy- 
lindrischc Korpcr in Beruhrung mil dem Gummitueh 
ist, zu Null gemachl wird. 

3. Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir zylindrischc 55 
Korpcr nach Anspruch 2, ferner mil: 

eincr Trageinrichtung, die einc crsle Achse festlegt; 
cincm erslen Flement, das in der Trageinrichtung ange- 
bracht isl und in einer erslen Richiung um die Achse 
drehbarisl; ft J 

ciner erstcn Antricbscinrichiung zum Bcwirken dcr 
Drchbewegung des erslen F lenient s um die crste 
Achse; 

mchrcren Dorngchausen, die fiir einc Drchbewegung 
um cine Gehause achse angebraehl sind: fiS 
zweilcn Antriebscinrichlungcn, die in der Trageinrich- 
lung angebracht sind und ireibend cincm jeden der 
Dorngehiiusc /um Bcwirken der Drchbewegung cincs 



jeden der Dorngehausc um seine jeweilige Dorngehau- 
seaehse /ugeordnet sind: 

cincm Dorn, dcr in cincm jeden der Dorngehausc fiir 
cine Drchbewegung um cine Dornachsc angebracht ist. 
wobei sich die Dornachsc in einer vorbestimmtcn ex- 
zenlrischen Position in dem Dorngehausc bezuglich 
dcr Dorngehauseachse derart belindct. daB die Drchbe- 
wegung des Dorngehauscs um seine Dorngehause- 
achse die Umlaufbewegung des Dorns bezuglich der 
Gehauseachse bewirkl. wobei der Dorn fiir ein Tragen 
des /ylindrischen Kdrpers daran /um Reran fuhren zu 
wenigstens ciner der mchrcren Farbauftragscinriehlun- 
gen angcpaBt isl: und 

drillen Aniriebseinrichtungcn, die in der Trageinrich- 
lung angcordncl sind und sich in trcibendcr Verbindung 
mil dem Dorn be linden, wodurch sich dcr Dorn um 
seine Dornachsc fiir wenigstens cinen Abschnill ciner 
jeden Drehung des Dorngehauscs um die Dorngehau- 
seachse bei einer vorbesiimmtcn Geschwindigkeitsraie 
dreht. wenn sich dcr Dorn am nachsien zu wenigstens 
eincr der mchrcren Farbauftragseinrichtungen belindct. 

4. [VTchrfarbcn-Druckvorrichlung fiir zylindrischc 
Korpcr nach Anspruch 2 odor 3, wobei der Bewc- 
gungsnicchanismus fiir zylindrischc Korpcr folgendes 
aufweisl: 

ein Rad mil den mchrcren Dornen. die cnilang des Au- 
Benumfangs dcsselben angcordncl sind; 
cinen Radaniriebsmechanismus zum Drehen des Rades 
um seine Achse, wobei die mchrcren Farhauflragsme- 
chanismen die Gumniizylinder und die Gummitucher 
aufweiscn. ciie um das Rad mil gleiclimaBigen Absliin- 
den in der Umfangsrichiung desselbcn parallel zu tier 
Achse des Rades angcordncl sind. und wobei der Rad- 
aniriebsmechanismus das Rad drehi. um dadurch die 
Dome nachcinander zu Posit ionen zu bewegen, an de- 
nen die Dome den Gummizylindern in der Drehrich- 
tung derselbcn gegcnuberlicgen. 

5. Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir zylindrischc 
Korpcr nach zumindest cincm dcr Anspriiche 2 bis 4. 
wobei ein jeder der Drehsteuerungsmcehanismen ein 
dornseiligcs Zahnrad, das an die Welle des Dorns ko- 
axial mil der Achse dcsselben befestigt ist. und ein 
gunimiluchsciiiges Zahnrad aufweisl. das an die Welle 
des Gummi/ylindcrs koaxial mil dcr Achse desselbcn 
befestigt ist, und daB, wenn sich dcr Dorn in cinem Bo- 
gen cnilang des AuBenumfangs des Gummiiuehs bc- 
wcgl, das dornscilige Zahnrad mil dem gummituchsci- 
ligcn Zahnrad gekuppcli isl. 

6. Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir zylindrischc 
Korpcr nach Anspruch X wobei ein jeder der Dreh- 
steuerungsmcehanismen einc Anordnungscinrichtung 
zum Bcwirken, daB die Stcllung, an dcr die auBere Um- 
fangsllachc cincs Dorns zum erslen Mai in Beriihrung 
mil derjenigen cincs Farbubertragungs-Gummizylin- 
ders kommt, bezuglich dcr mchrcren Farbauftragsme- 
chanismen zu alien Zeitpunkten unverandert blcibt, 
aufweisl. 

7. Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir zylindrischc 
Korpcr nach Anspruch 6, wobei die Anordnungscin- 
richtung cin Zwischcnzahnrad aufweisl, das /wise hen 
n e be ne i n a n de r 1 i egc n de n Farb a u ft rag s nice h a n i s me n 
angeordnct ist. und mil dem gummituchscitigen Zahn- 
rad cincs jeden Farbauftragsmechanismus gekuppcli 
ist. und wobei das dornseitige Zahnrad derarl gekup- 
pcli ist. daB cs sich drehi und bcwcgl. wahrend der Fin- 
griffszustand zwisehen dem gummituchscitigen Zahn- 
rad und dem Zwischcnzahnrad aufrcehicrhalten wird. 

8. Mehrfarben-Druckvorrichlung fiir zylindrischc 
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Korper nach Anspruch 6, wobci cine jede der I'arb- 
irocknungscinrichiungen, die Farhe des /yiind rise hen 
Korpers. dcr durch den Dorn des dornscitigen Zahn- 
rads gehalien wird. irocknei. wenn das dornseilige 
Zahnrad mil dem Zwisehenzahnrad gekuppeli isi. 
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